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Q.  System Protection 1 

  Provide Hydro’s relay protection design criteria before 2014 and after January 2014. 2 

 3 

 4 

A. Hydro’s relay protection design criteria are based on many years of operating 5 

experience. The original designs have evolved over the years to adapt to changing 6 

system conditions. The introduction of microprocessor‐based relays has increased 7 

setting flexibility and provided monitoring capability during disturbances. 8 

Disturbance records are retrieved remotely at the master station in Hydro Place 9 

after the outage occurs and analyzed by protection and operations personnel and, if 10 

necessary, changes are made to protection designs and settings. Depending on the 11 

severity of the disturbance and the effect on the system, the records can be 12 

analyzed shortly after the occurrence. If the effects are minimal, the records can be 13 

reviewed during normal hours. 14 

 15 

Existing Protection and Control Standards cover mostly functional requirements for 16 

equipment and specific standards of acceptance. A copy of the Standards is 17 

attached as PUB‐NLH‐327 Attachment 1. The standard relay protection design 18 

criteria are documented in drawings and settings for specific equipment such as 19 

transmission lines, transformers and generators. Examples of standard protection 20 

drawings for a transmission line and a transformer are attached as PUB‐NLH‐237 21 

Attachment 2.   22 

 23 

Older protection design criteria would have primary protection and backup 24 

protection. With the use of modern microprocessor relays, redundant primary 25 

relays with similar functions can be used. Hydro uses relays from different 26 

manufacturers as Primary Protection 1 and Primary Protection 2 on transmission 27 
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lines, generating units and power transformers. This is a common industry practice 1 

to avoid relay design flaws being present on both primary protection systems. 2 

 3 

The recommendations from Hydro's internal report, the Board's interim report and 4 

Hydro's various compliance reports have been itemized on Hydro's Integrated 5 

Action Plan with scheduled completion dates. There are 19 recommendations for 6 

Protection and Control to complete. The main points from these recommendations 7 

are: 8 

 A number of the recommendations are related to breaker failure in 9 

terminal stations, which has resulted in a review of the existing breaker 10 

failure design in stations and a review of stations that do not have 11 

breaker failure protection. These reviews will be completed by 12 

November 30, 2014. 13 

 A Protection and Control Standard for breaker failure will be prepared by 14 

November 30, 2014, which will clearly lay out the criteria for future 15 

designs, and the modifications needed for existing installations. 16 

 A review of key priority alarms to be provided to the operators in the 17 

Energy Control Centre will be completed by November 28, 2014.  18 

 A plan to implement modern digital relays that can record disturbance 19 

information will be completed by October 24, 2014. 20 

 Relay setting changes to improve performance will be completed by 21 

December 15, 2014 22 

 23 

Hydro’s protection design criteria will continue to evolve as system conditions 24 

warrant and as relay technology develops. 25 
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